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MOTIVAÇÕES (Drivers) 

• Tecnologias modernas (high-tech) 
• Tecnologias emergentes 
• Tecnologias verdes 

• Demanda crescente de metais raros 
• Suprimento futuro incerto (depósitos 

terrestres limitados, controlado por 
poucos produtores , e.g. China) 

Depósitos Oceânicos 
 

Fontes Imprescindíveis ? 
 

Fontes Complementares ?  
 

Fontes dispensáveis (pelo custo ambiental)?  
 



ATIVIDADES (Activities) 

Nas profundezas do oceano, existem minas de Zinco, 
Ferro, Prata e Ouro que seriam facilmente explotáveis 

 
Relata o Captião Nemo na obra de Julio Verne “20 mil léguas submarinas” (1870) 

Miller et al., 2018 

WOR 3 Marine Resources – Opportunities and Risks | 2014 



ATIVIDADES (Activities) 

Miller et al., 2018 

Coletor do 
material do 

fundo marinho 

Sistema de elevação 
do minério 
removido 

Navios de apoio – 
processamento e 

transporte do minério 

• Sistemas de mineração em 
desenvolvimento. Nenhuma 
operação de extração em escala 
comercial ainda realizada. 
 

• Investimento em avaliar 
concentração de metais nos 
depósitos identificados e 
viabilidade econômica da sua 
extração – análises de mercado 
 

• Aquisição de dados ambientais 
Construção de linhas de base 
ambiental – avaliação de 
impactos 
 



PRESSÕES (Pressures) 
Pressões podem ser descritas como mecanismos que causam um efeito em 
qualquer parte do ecossistema possivelmente alterando o estado do ambiente 

Miller et al., 2018 

Remoção – mobilização do substrato 

Produção de pluma de sedimento – resíduo no fundo: expansão da pegada 
espacial 

Liberação de metais tóxicos na coluna de água – contaminação de 
organismos pelágicos 

Produção de pluma de sedimento – resíduo em superfície (rejeitos do 
processamento): expansão da pegada espacial 



PRESSÕES (Pressures) 
Pressões podem ser descritas como mecanismos que causam um efeito em 
qualquer parte do ecossistema possivelmente alterando o estado do ambiente 

• 17 contratos – 
exploração de nódulos 
polimetálicos 

• 1.275.000 km2 

• 7 contratos – 
exploração da sulfetos 
polimetálicos 

• 70.000 km2 

• 5 contratos – 
exploração de crostas 
Fe-Mn ricas em Co 

• 15.000 km2 

Planície Abissal 
244.360.000 km2, 75% do 
fundo oceano, <1% 
estudado 

Dorsais Meso-oceânicas  
30.000.000 km2, 9,2% do 
fundo oceano, 10% 
estudado 

Montanhas submarinas 
8.500.000 km2, 2,6% do 
fundo oceano, 0,25% 
estudado 



 MUDANÇAS DAS CONDIÇÕES AMBIENTAIS (State changes) 

Ecossistemas baseados em 
detritos 

Montanhas Submarinas 

Planície Abyssal 

Limitação de energia 
Crescimento Lento 
Alta longevidade 
Baixa resiliência 

Ecossistemas Quimiossintetizantes 
 

Especialização 
Endemismo 

“Origem da Vida” 



 MUDANÇAS DAS CONDIÇÕES AMBIENTAIS (State changes) 

Perda de fauna bentônica  

Mudanças na morfologia do fundo - habitats 

Remoção – 
mobilização do 

substrato 

Produção de pluma de 
sedimento – resíduo 

no fundo 

Perda da diversidade – funcionamento do ecossistema 

Remoção organismos construtores - comunidades 

Desaparecimento de organismos – comunidades singulares ou raras 

Fragmentação de habitats – perda da conectividade 

Operações  
 

Duração 
Pegada espacial 

Intensidade 



 IMPACTOS NA SOCIEDADE (Impacts on wellfare) 

Serviços Ecossistêmicos 

Sequestro de 
Carbono 

Reciclagem de 
nutrientes 

Estabilidade 
Ambiental 

Produção 
Pesqueira 

Potencial de 
Bioprospecção 



 RESPOSTAS NA FORMA DE MEDIDAS REGULATÓRIAS (Response as measures) 

PROSPECÇÃO 
“Pesquisa” 

Sem direitos exclusivos 

Obrigações 
 

Reportar dados 
ambientais 

EXPLORAÇÃO 
“Pesquisa” 

Direitos exclusivos 

Obrigações 
 

Reportar dados ambientais 
Linha de Base Ambiental 

Avaliação de Impacto 
Programa de 

Monitoramento 

Contrato de 15-anos 

EXPLOTAÇÃO 
“Mineração Comercial” 

Direitos exclusivos 

Obrigações 
 

Reportar dados ambientais 
Avaliação de Impacto 

Programa de 
Monitoramento 



ISBA/18/A/11 – Regulation 34 Linha de Base Ambiental e Monitoramento 
 
1. Cada contrato deve requerer ao contratante adquirir dados ambientais e estabelecer “linhas de base 

ambientais”, levando em consideração recomendações determinadas pela Comissão Técnica e Jurídica em 
referência ao Artigo 41, a partir das quais se podem avaliar os efeitos prováveis de seu programa de atividades 
dentro do Plano de Trabalho para exploração sobre o ambiente marinho e um programa para monitorar e 
reportar esses efeitos. 

Estudos de Linha de Base Ambiental 

Programa de Monitoramento Ambiental das atividades de exploração 

Relatórios Anuais 

Avaliação de Impacto Ambiental de Atividades de exploração 

 RESPOSTAS NA FORMA DE MEDIDAS REGULATÓRIAS (Response as measures) 



 RESPOSTAS NA FORMA DE MEDIDAS REGULATÓRIAS (Response as measures) 

PLANOS ESTRATÉGICOS E REGIONAIS DE MANEJO 

Jones & Weaver, 2017 



Plano Regional de Manejo – REMP – Atlântico 

 RESPOSTAS NA FORMA DE MEDIDAS REGULATÓRIAS (Response as measures) 
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Obrigado 


