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Instituto do Petrdleo
e dos Recursos Naturais da PUCRS

92 pesquisadores
5000 m2 de area

Principais linhas de atuacao:
* Exploragao e produc¢ao de petroleo, énfase no pré-sal;

* Sequestro de carbono e mitigacao de mudancgas climaticas;
* Combustiveis fdsseis em sistemas nao-convencionais;

e Exploragao sustentavel de recursos nao energéticos;

* Exploragao de recursos naturais para uso em biotecnologia.
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THE COMING
OIL BREAK POINT
AND THE CHALLENGES
FACING AN ENERGY
DEPENDENT WORLD

A THUUSAND BARRELS ASEUND

*  PETER TERTZAKIAN' * -
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Oleo e gas convencional

Ruptura do continente de Gondwana
e abertura do Atlantico Sul
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Oleo e gas convencional
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Oleo e gas convencional
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Oleo e gas convencional

COMPARTIMENTOS TECTONICOS
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Modificado de Cainelli e Mohriak 1998.
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Oleo e gas convencional

O Significado das reservas do pré-sal:

MAIORES RESERVAS DE PETROLEQ o
Em bilhdes de barris Otimismo de

Paises da Opep
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Oleo e gas convencional

A questao do CO, no pré-sal: EOR e utilizacao.

Injection Well

. : A
e Wity COr MEVREVECO), 2 y
.

& ’

L =

e =

b4

= == b
2 z i

Injected CO, CO; and Oil expands and moves
encounters trapped oil oll mix towards producing well

.

Catalytic =n |
Conversion -

Chemicals



Oleo e gas ndao-convencional: Hidratos de gas.

o ki Substancias cristalinas do grupo dos clatratos, formadas por
HIDRATOS DE , ; ; .
GAS? uma estrutura de moléculas de agua que contém um gas em

seu interior (CH,, C,H,, CO, sao os gases mais comuns).

Water molecules

Methane gas

@ — | Approx.160-170 m’ + @

Methane hydrate 1 m?3 Approx. 0.8 m?

-----

of water
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http://www.usgs.gov/



Oleo e gas ndo-convencional: Hidratos de gas.

Os hidratos de gas constituem um enorme recurso energético!

Reservas de carbono organico da Terra

Estimated U.S. in-place Remaining "Recoverable”

methane resource - all (1.400 Tef) W Hidrato de gés
non-hydrate reservoirs 4% 3%

(25,000 Tcf) Produced Methane

B Combustiveis fosseis
recuperdveis e ndo recuperaveis
(carvao, petroleo e gds natural)

B Solo

: (900 Tef)

B Matéria organica dissolvida

B Biota terrestre

B Turfa

U.S. Gas Resource Base

Arctic sandstones with infrastructure
/("10'5011’(0
Arctic sandstones away from infrastructure

/ (100'sof Tcf)

/ Deepyrater sandstones
(1000°s of Tef)

Deepwrater permeable, non-sandstone
(unknowm)

Seafloor mounds, etc. (unknowm)
\ Deepwater, lov permeability

{100,000's of Tef)

s Reserves (200 Tef)

& Pes growth &
undiscovered

(1,500 Tef)
Remaining
unrecoverable
{unknowm)

v,

% Gas Hydrate Other Gas Resources
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® Ocorréncias com evidéncias indiretas (e.g., sismica).
o Ocorréncias com recuparacao de hidratos de gas.
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Pesquisa de hidratos de gas no Brasil pela PUCRS

Projeto CONEGAS (PUCRS/PETROBRAS):

- Recuperacao de hidratos de gas na Bacia de Pelotas.
- Execucao de cinco campanhas de mar.

- Formacgao de equipe qualificada no pais.

- Infraestrutura laboratorial de nivel internacional.

[:i] PETROBRAS

MARISTA DOS RECURSOS HATURAIS

INSTITUTO DO PETROLED E







Ocorréncias de hidratos de gas no Brasil

Recurso de gas
ca. 480 tcf Recurso de gas ca. 700 tcf
% (Sad et al.) (Sad et al.)
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Hidratos de gas na Bacia de Pelotas

Primeira descoberta de hidratos de gds na margem brasileira!

5 Contents lists available at ScionceDirect
Do Marine and Petroleum Geology
k. '\I‘ -

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marpetgeo

Research paper

Natural gas hydrates in the Rio Grande Cone (Brazil): A new province @ e
in the western South Atlantic
Dennis J. Miller %, Joao Marcelo Ketzer ™, Adriano R. Viana , Renato O. Kowsmann

o Antonio Fernando M. Freire , Sergio G. Oreiro ©, Adolpho H. Augustin °, .
*ssss*'  Rogerio V. Lourega ", Luiz F. Rodrigues ", Roberto Heemann ", Adriane G. Preissler ",

Claudia X. Machado “, Gesiane F. Sbrissa
* PETRDRRAS ~ CENFES Centro de Mesguisar ¢ Desemvolviments Leopeldo Anénico Migaez de Mello, 20941 975, Rio de Jasetss, A1 Srasl
* PR ~ Mrutituto o Petrtdes ¢ dos Recyrses Natwals, PUCRS — Pensficie Universidade Catdlics do D9 Gronde @0 Sul SOGI9-504 Porte Alegre, Prani

PETROBRAS ~ E4P DPLORATION, 20077170, Rio de Janeiws, RL Praal
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Oleo e gas: outras oportunidades.

Metano em camadas de carvao (?)
(Coal bed methane - CBM)
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Oleo e gas: outras oportunidades.

A Elevacao de Rio Grande:

arma,
Taanr

% Servico Geoldgico do Brasil

INSTITUTO DO PETROLEQ E
MARISTA DOS RECURSOS NATURAIS




Consideragoes finais

 Significativos recursos energéticos ainda com
potencial no pds-sal.

 Enormes recursos energéticos no pré-sal ja
descobertos e em fase de exploracao.

* Importantes recursos energéticos em potencial
na forma de hidratos de gas.

 Recursos energéticos em depositos de carvao
submerso?

* Potencial para exploracao da Elevacao de Rio
Grande?

Resource Triangle

Conventional
Resources

Small volumes that are
easy to develop

Unconventional
Resources
Large volumes
that are difficult
to develop

.....
.....
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Contatos:
ipr@pucrs.br
www.pucrs.br/ipr

marcelo.ketzer@pucrs.br

Estude na PUCRS | Vestibular

INSTITUTO DO PETROLEO E
DOS RECURSOS NATURAIS
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Apresentagéo

Laboratério de Anélises Geoquimicas -
LAG

Laboratério de Geobiologia - LAGEB

Laboratério de Modelagem Geoquimica -
LAMOG

Laboratério de Sedimentologia e Petrologia
- LASEPE
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Alunos | Professores | Diplomados ~ Faculdades | Institutos | Orgdos Suplementares  Biblioteca | Campus  Mapa do Site

Graduacao | Pés-Graduagao | Extenséo | Pesquisa | Inovagao

Instituto do Petroleo e dos Recursos Naturais

O Instituto do Petrdleo e dos Recursos Naturais busca ampliar a atuagdo da universidade
em pesquisa com foco na produgdo de energia e sua utilizagdo sustentavel, atendendo a

necessidade de desenvolvimento desta area no pais. O instituto representa a consolidacio e

ampliagdo das atividades iniciadas no Centro de Exceléncia em Pesquisa e Inovacdo em

Petrdleo, Recursos Minerais e Armazenamento de Carbono (CEPAC).




